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Termodinâmica  

1.Um recipiente, em contato com uma fonte térmica, contém um gás ideal, confinado em seu interior 

devido à presença de um êmbolo que pode deslizar sem atrito, como mostra a figura a seguir.  

  

 

  

Calcule a quantidade de calor fornecida pela fonte, em um segundo, para que a temperatura do gás 

não se altere. Considere g=10m/s2 e que êmbolo, de massa igual a 4kg, movimenta-se 

verticalmente para cima, com velocidade constante e igual a 0,5m/s.  

  

  

  

  

  

  

2. A figura representa um gás ideal contido num cilindro C fechado por um êmbolo E de área   

S=2. 10-4 m2 e massa m=2,0kg. O gás absorve uma determinada quantidade de calor Q e, em 

consequência, o êmbolo sobe 5, 0.10-2 m, livremente e sem vazamento. A pressão atmosférica 

local é 1.105 Pa.  

 Calcule os trabalhos realizados pelo gás contra a pressão atmosférica, Wa, e contra a gravidade, 

para erguer o êmbolo, Wg. (Adote g = 10 m/s2.)  

 
  

  

3. A 10°C, 100 gotas idênticas tem um líquido ocupam um volume de 1,0cm3. A 60°C, o volume 

ocupado pelo líquido é de 1,01cm3. Calcule:  

a) a massa de 1 gota de líquido a 10°C, sabendo-se que sua densidade, a esta temperatura, é de 

0,90g/cm3.  

b) o coeficiente de dilatação volumétrica do líquido.  

  

  

  

  

  

  



4. A Organização Mundial de Saúde (OMS) divulgou recentemente um relatório sobre o 

impacto na saúde humana da radiação emitida pelos telefones celulares. Neste relatório, a OMS 

destaca que sinais emitidos por estes aparelhos conseguem penetrar em até 1cm nos tecidos 

humanos, provocando um correspondente aumento da temperatura do corpo.  

Considerando que o corpo humano é formado basicamente por água, estime o tempo total de 

conversação necessário para que um usuário de 60kg tenha um acréscimo de temperatura de 1°C. 

Os sinais emitidos pelos celulares têm, em média, uma potência de 0,4W e só são gerados 

enquanto o usuário fala ao telefone. O calor específico da água vale 1 cal/g.°C. Considere que 

apenas 50% da energia emitida pelo celular seja responsável pelo referido aumento de temperatura 

(1 cal = 4,2 J).  

  

  

  

  

5. Uma das grandes contribuições para a ciência do século XIX foi a introdução, por Sadi 

Carnot, em 1824, de uma lei para o rendimento das máquinas térmicas, que veio a se transformar 

na lei que conhecemos hoje como Segunda Lei da Termodinâmica. Na sua versão original, a 

afirmação de Carnot era: todas as máquinas térmicas reversíveis ideais, operando entre duas 

temperaturas, uma maior e outra menor, têm a mesma eficiência, e nenhuma máquina operando 

entre essas temperaturas pode ter eficiência maior do que uma máquina térmica reversível ideal. 

Com base no texto e nos conhecimentos sobre o tema, é correto afirmar:   

  

a) A afirmação de Carnot sobre máquinas térmicas pode ser encarada como uma outra maneira 

de dizer que há limites para a possibilidade de aprimoramento técnico, sendo impossível obter uma 

máquina com rendimento maior do que a de uma máquina térmica ideal.  

b) A afirmação de Carnot introduziu a ideia de Ciclo de Carnot, que veio a ser o ciclo em que 

operam, ainda hoje, nossos motores elétricos.  

c) Carnot viveu em uma época em que o progresso técnico era muito lento, e sua afirmação é 

hoje desprovida de sentido, pois o progresso técnico é ilimitado.  

d) A afirmação, como formulada originalmente, vale somente para máquinas a vapor, que eram 

as únicas que existiam na época de Carnot.  

e) A afirmação de Carnot introduziu a ideia de Ciclo de Carnot, que é o ciclo em que operam, 

ainda hoje, nossas máquinas térmicas.  

  

  

6. Um inventor afirma que construiu uma máquina que extrai Q1 = 2500 cal de uma fonte à 

temperatura de 400K e que rejeita Q2 = 1300 cal para uma fonte à temperatura de 200K.   

  

a. Determine o rendimento dessa máquina com base nos valores de Q1 e Q2.   

  

  

  

b. Determine o rendimento dessa máquina com base no princípio de Carnot (2a. lei da 

termodinâmica).   

  

  

  

  

c. Explique se é viável investir na construção dessa máquina.   

  

  

  

  



  

7. Um folheto explicativo sobre uma máquina térmica afirma que ela, ao receber 4186 J de uma 

fonte quente, realiza 1000 cal de trabalho. Sabendo que 1 cal equivale a 4,186 J e com base nos 

dados fornecidos, pode-se afirmar que esta máquina viola qual das leis da termodinâmica:   

  

 

 

 

8. Transformações gasosas e cálculo do trabalho: 

8.a. Um gás é submetido às seguintes transformações mostradas no diagrama abaixo. Assinale a 

alternativa correta.  

 

a. A expansão isobárica AB o gás cede calor (Q<0)  

b. Na expansão isotérmica AC não existe troca de calor 

(Q=0)  

c. Na expansão adiabática AD o gás não realiza trabalho 

(T=0)  

d. No esfriamento isométrico AE o gás recebe calor. (Q>0)  

e. No esfriamento AE do gás, o trabalho realizado é nulo.  

 

 

8.b. Considerando o diagrama a seguir calcule o trabalho realizado no ciclo? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.c.. O gás que circula num compressor de geladeira executa um ciclo termodinâmico no sentido 

anti-horário como o apresentado na figura a seguir: 

Sabendo que a transformação C é adiabática, considere as seguintes afirmativas e indique a (s) 

verdadeira (s): 

I. A transformação A ocorre a volume constante e 

nenhum trabalho é realizado. 

II. A transformação B é isobárica e o meio externo 

realiza trabalhos sobre o gás. 

III. Não há trocas de calor na transformação C. 

IV. A temperatura na transformação C é constante. 

 

 

 

 

 

 

 



  

9. Texto para as questões a, b, c, d, e:  

   

  

 

  

  

  



 
   



                                    

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

a. 

 

b. 

 

c. 

 

d. 

 

e. 



10. O físico e engenheiro francês Nicolas Leonard Sadi Carnot (1796-1832), em seu trabalho 

Reflexões sobre a potência motriz do fogo, concluiu que as máquinas térmicas ideais podem 

atingir um rendimento máximo por meio de uma sequência específica de transformações 

gasosas que resultam num ciclo – denominado de ciclo de Carnot, conforme ilustra a figura a 

seguir.  

 
  

Estão CORRETAS apenas as alternativas:  

  

  

A partir das informações do cic lo de Carnot  
sobre uma massa de gás, conforme mostrado  
no gráfico P x V, analise as alternativas a  
seguir.    
  
  
  
  
  
  
  
  
  


